A)
B)
C)
D)
E)
F)
G)

H)

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

STATISTIQUES ......oooooeeeeeeeeeeeeeeessseeessessssseesssessssseessssssssseesssessssseesssssssssses 29
PROPORTIONNALITE et POURCENTAGE .......oovooeeeeeeesecceeeeeeeeeesessseneeseesen 30
NOMBRES RELATIFS .....oooooceeeeeesescceeessessssceeeesssssseeeesssssssseeseessessssseeesssssee 31
53 You 1 (0] N LSO 33
o YV B 1 =Y O 35
PULSSANCES ....oooosoeeee oo sessoeeessesesseeesessssssesessssssseseessessssseeseee s 37
RACINES CARREES.....ooooocceoeoeoeeeeeseseeeeeseseesesssseeesssssseeesssssseesesssseesesssseeeen 38
EQUATIONS et INEQUATION........ooooooeeoeeeeeeessssceeseeesseseceessesssssceeseesssssses 39



29

A) STATISTIQUES

1) FREQUENCE d'une valeur d'un caractére

, effectif de la valeur om o
Fréquence = cffectif total ~O,emetO,om " 100 ° om
fréquence fréquence en
décimale pourcentage

exemple : Dans une classe de 24 éleves, il y a 13 gargons.
Calcul de la fréquence et du pourcentage de gargons dans la classe :

effectif des gargons 13 54 —
effectif total - 24~ 024 €1 0942105 =

fréquence =

2) MEDIANE

On range les valeurs du caractere par ordre croissant. La valeur MEDIANE est la
valeur « du milieu» que l'on peut déterminer grdce aux effectifs cumulés. Elle
correspond a la fréquence cumulée de 0,5 (soit 50%).

15¢
exemples : - Si l'effectif total est de 29 : >()< >
Y 1 sme 14 14
La médiane est la 15°™ valeur.
- Si l'effectif total est de 24 : T 5
La médiane est entre la 12°™ et la 13°™ valeur. T

3) MOYENNES

total des valeurs
effectif total

MOYENNE ou nombre moyen =

total des produits
effectif total

MOYENNE PONDEREE =

exemple : 15 valeurs quisont : 15;14 ;12 ;17 ;19;14;15;17:13;14 ;19,14 ;13 ;14 ;19
total desnotes 15+14+..+14+19 229
effectif total ~ 15 " 15

moyenne = = (15,3

fotal des produits | 15x2+14x5+ .. +13x2 229
effectif total = 15 15

moyenne pondérée = 15,3
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B) PROPORTIONNALITE et POURCENTAGE

1) TABLEAU de proportionnalité et propriétés

1 a b 100 e I
k ¢ d " K x = xk
k ¢ d t ke .. . iy
e ona:j "b7100° = ° k = coefficient de proportionnalité

e Les produits en croix sont égaux.
C

exemples : donclxc=kxa

e Sur un graphique, les points sont alignés avec l'origine du repere.

2) VITESSE

On note v la vitesse, d la distance et t le temps.
_d
Tt

\

d
(doncd=v><‘re1”r=;)

3) ECHELLE

On note e I'échelle, d la distance sur le plan et D la distance réelle dans la méme unité.
d

e:B(doncd:exDefD:S)

4) Utilisation des POURCENTAGES

o . T
e Prendre t% de ~ c'est calculer 100 X~

1.
e Augmenter ~ de t% c'est calculer [l + m} X @

e Diminuer ~ de t%, c'est calculer (1 - 100) X
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C) NOMBRES RELATIFS

1) ADDITION
e pour calculer la SOMME de deux nombres relatifs de MEME SIGNE
- onh donne a la somme le signe commun des deux nombres,
- on additionne les valeurs absolues

exemples : (+7) + (+3) = +10; (-4) + (-9) = -13

e pour calculer la SOMME de deux nombres relatifs de SIGNES DIFFERENTS
- ondonne a la somme le signe du nombre qui a la plus grande valeur absolue,
on soustrait les valeurs absolues

exemples : (+14) + (-8) = (+6) ; (+B) + (-7) = (-2)

2) OPPOSES
Deux nombres sont OPPOSES si leur SOMME est égale a ZERO.

remarque : deux nombres OPPOSES ont la MEME VALEUR ABSOLUE mais des SIGNES DIFFERENTS.

3) SOUSTRACTION
SOUTRAIRE un nombre relatif revient @ ADDITIONNER SON OPPOSE.

exemples :
(-8) - (+5) = (-8) + (-5) = |(-13)
(+17) - (-7) = (+17) + (+7) = |(+24)

4) SIMPLIFICATION D'ECRITURE
Pour SIMPLIFTER L'ECRITURE d'une SOMME de nombres relatifs, on peut supprimer
les parentheses et le sighe + qui les précede.

exemples :
(+4)+(-7)=4-7=-3
(+8)-(+3)=(+8)+(-3)=8-3=5

5) INVERSES
Deux nombres sont INVERSES si leur PRODUIT est égal a 1.

exemple:4x0,25=1 donc inv(4) = 0,25 et inv(0,25) = 4
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6) MULTIPLICATION
Pour calculer le PRODUIT de plusieurs nombres relatifs
- on compte le NOMBRE DE FACTEURS NEGATIFS
e sice nombre est PAIR alors le produit est POSITIF
e sice nombre est IMPAIR alors le produit est NEGATIF
- on multiplie les valeurs absolues

exemples : 7><(-3)><2=
-7><(—3)><1><4><2=

7) DIVISION
Pour calculer le QUOTIENT de deux nombres relatifs
- on applique la regle du signe d'un produit
e le quotient de deux nombres de MEME SIGNE est POSITIF
e le quotient de deux nombres de SIGNES CONTRAIRES est NEGATIF
- ondivise les valeurs absolues

3
exemples : -3:(-4)=3:4:= a- 0,75

3;(-4)=-3;4:§=

8) PRIORITES DES OPERATIONS
on calcule DANS I'ORDRE :
1. le contenu des PARENTHESES (en commencant par les plus intérieures)
2. les PUISSANCES
3. les MULTIPLICATIONS et les DIVISIONS
4. les ADDITIONS et les SOUSTRACTIONS

exemple : Az12:(-4)+3 x(7-12)%*-(-2)
Az12:(-4)+3x (-5)% -(-2)°
A=z12:(-4)+3x 25 -(-8)
A= -3 + 75 + 8
A=z 72 + 8
A= 80
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D) FRACTIONS

a

b @ s'appelle le NUMERATEUR et b le DENOMINATEUR

Dans la fraction

1) FRACTIONS EGALES ,
e Pour REDUIRE au MEME DENOMINATEUR, on utilise la formule :

a axk

b bxK

e Pour SIMPLIFIER une fraction, on utilise la formule :

kxa_g

kxb b

36 656 6 20 45 5
exemples : 3, 635 5 12" 43" 3

2) ADDITION et SOUSTRACTION
e Si les fractions ont le MEME DENOMINATEUR, on ADDITIONNE les
NUMERATEURS et on laisse le dénominateur commun.

e Siles DENOMINATEURS sont DIFFéRENTS, on REDUIT d'abord les fractions au
méme dénominateur.

3 8
exemple : A= ﬁ+z
3x3 8x2
14x3 21x2
9 16

A:E-FE

A=




3) INVERSES

1 b
Si a et b sont deux nombres non nuls, 'INVERSE de a est ; et l'inverse de E est Z'

1 1 3 2
exemgles:inv(Z):E ; inv(3):§ : inv(z):g

4) MULTIPLICATION ET DIVISION
a c _axc
b d bxd

exemples : 3 — x ? = ? _

7. —25_7><(25)_ )
15" 15 x 14 @w

105 10 26 10x26 G5Y2xU3)2
EXemple13°26 135  13x5 G351

=
n
[B]



E) CALCUL LITTERAL

a. SOMME
Dans une SOMME,
e toute PARENTHESE précédée du signe + peut &tre supprimée (avec son +) sans

changer les signes des termes a l'intérieur de la parenthése.
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e toute PARENTHESE précédée du signe - peut &tre supprimée (avec son -) &

condition de changer les signes des termes a l'intérieur de la parenthese.

exemple : A=8+(+n-4)-(-2+=x)-(+3-x)
A28 (D4 2D -3es
A:3+oo

b. DEVELOPPEMENT DE PRODUITS

I,

kx(a+b)=kxa+kxb|

kx(a-b)=kxa-kxb

iii. ‘(a+b)x(c+d):axc+axd+bxc+bxd‘

exemple: A= 2(0&"’ 3) - 00(7‘300) - (3'00)(200'7)
Az=[2c+6 ]-[Tw-3<%]- [6x-21- 22+ 7x]

6 43,2 +21 2.2 7.

A= E+

A = [6:3 18+ + 27

c. IDENTITES REMARQUABLES

(a+b)? = a® +

2ab

+ b?

exemple : (3= +5)% = (3x)° + 2 x 3= x 5 + 5

=922 + 30 + 25

(a - b)? = a*-

2ab

+ bl

exemple : (2 - 7=)?

22-2x2xTe+ (T=)
= 4'28&0“‘ 49';02

‘(a +b)a-b)= a® - bz‘

exemple H (430 + 1)(40&‘ 1) = (400)2 - 12

16,2 - 1




d. FACTORISATION

Factorisation a I'aide d'un facteur commun

exemple 1:

exemple 2 :

TN T

facteur commun

B-= (20&"’ 3)2"'(200"' 3)' (7' 50&)(200"' 3)
B:‘Zw*' 3!X(200+ 3)*"2’30"' 3!X1'(7"5w)><‘200+ 3!

B:‘Zw*' 3!X [(2’30*' 3)"‘1"(7"500)]
B=(Q2x+3)(2x+3+1-7+5x)
B = (2’30*' 3)(700" 3)
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Factorisation a I'aide des identités remarquables

exemple :

exemple :

exemple :

> a’+2ab+b’=

> a®-2ab+b?=

>

(a+b)?
Az4.%+ 28.+49

Az (222 +2%x2xxT+7°

Az (2=+7)

(a-b)
B = 9% - 66+ 121
B=(3<)?+2x 3= x 11+117

B = (3 - 11)2

(a+b)(a-b)
C=0,04-

o)
oo

- b?=
4.
9"

N

n
wlr\)

g

on vérifie que 2 x 2x x 7 = 28~

on vérifie que 2 x 3= x 11 = 66«
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F) PUISSANCES

a. PUISSANCES D'UN NOMBRE

Soit a un nombre relatif et n un entier supérieur ou égal a 2, alors :

d"=axax. xd

n facteurs
a’ =1 et a' = a
) 1 4 1
Sia=0alors a" = et a” =]
a a
Sia =10 alors 10" =1000..0|et|10™ = 0,00..01
ia alor e ,
n zéros n zéros

Soit a et b deux nombres relatifs non nuls ; n et p deux entiers relatifs, alors :

. (cas particulier : 10" x 10P = 10"*P)

o [(a")P=a""" (cas particulier : (10" = 10"*P)

e (axb)'za"xb] et |a"xb"=(axb)

n n

- - 0 ]
e [=a""" (cas par‘rlcuher':l—opz 0" P)

et

[ ]
(o2l k=]
s

1]
U'|Q
s| 5
O‘|Q
sl s

1]
o9
=

b. NOTATION SCIENTIFIQUE

Un nombre est écrit en notation scientifique quand il est écrit sous la forme ax10" ot :
- a est un nombre décimal ne comportant qu'un seul chiffre non nul avant la virgule,
- nest un nombre entier relatif.

exemple 1: 1,2 x 10 est un nombre en écriture scientifique

exemple 2 : mise sous forme scientifique :
_42x10°x4x10% 42x4 10°x10°

X

6 x 10* T 6 10*

=28x108"%2"%-28x10'x10%=2,8 x 10°



G6) RACINES CARREES

Soit a un nombre POSITIF alors \/E est tel que :

(o)

et

o= (Je)
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Soit a et b deux nombres positifs :

\/be:\/;x\/g

et

\/ax\/?):\/axb

Soit a et b deux nombres positifs avec b =0 :

et

si0<a<balor50<\/a<\/g
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H) EQUATIONS et INEQUATION
e+ N=m ] e+ n<m ]
-n -n
ezm-n < w<m-n <
exemple: = +3=-4 — exemple: =+3<-4
-3 3
o = -7@ o < '7 é’
r .}
| 177
7 01
GXw:b_| ax=<b
‘a siaest POSITIF | siaest NEGATIF
o < ~ -
a a a
ex:3x=<-4 ex: -2« < -8
%: 300—‘4 — %:-Zoc/:‘s — - _'|3 - _| ”
03 -2 4 : -2 neg
:_ﬂ < = 4 < = 3 < ez -4 <
3 ” ' > E —
4 01 b 01
3
a-+b=c¢ a=+b < ¢
le.xv<C'b
ax=Cc-b ,
[ q] sia est POSITIF siaest NEGATIF
c-b
oz —— c-b c-b
o < ~ >
2--5=7 C; 5=-7 . a
ex . o = = ex . -cx + =
- - %: 200‘5>7 %:—2w+5>'7
230=12—.|2 -2w=-12ﬁ_2 2. > 12— 25 > -12—
é.' e' 1 2 : -2 neg
OO:6 00:6 o >6e, oo<6 e’
ook 3 — f >
01 % 01 6
e AxB=0

Si un produit est nul, alors I'un des facteurs est égal a zéro.

exemple : (= + 3)(4 - =) = 0 Si un produit est nul, alors I'un des facteurs est égal a zéro.

On sait que (= + 3)(4-<)=0

donc
soit

Les solutions de I'équation sont -3 et 4

o+ 3=

~=-3 ou

0 4-.=0

=4

ou

2:Cl

o siaest POSITIF, alors les solutions sont \/El et —\/21
o siaest NEGATIF, alors il n'y a pas de solutions
o sia=0,alors ['unique solution est O.




